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1. Wprowadzenie

Lekcja przedstawia wykorzystanie sSrodowiska LabVIEW 2016 w wersji 32 bitowej do
programowania modutu Arduino UNO R3. Warto dodac¢, ze mozliwe jest réwniez
programowanie modutu Arduino Mega. Wazne jest, aby programowane ptytki
Arduino byty oficjalnymi moduftami od producenta, a nie ich klonami, ze wzgledu
brak komunikacji tych urzadzen ze srodowiskiem LabVIEW. W tym kursie bedzie
przedstawiona instalacja wymaganych bibliotek i rozszerzen do przygotowania
Srodowiska, a nastepnie zostang zaprezentowane przyktadowe programy
wykorzystujgce LabVIEW oraz Arduino.

2. Przygotowanie srodowiska

Aby byto mozliwe wykorzystanie Srodowiska LabVIEW do programowania Arduino,
konieczne jest pobranie odpowiedniego dodatku. Nalezy wejs¢ na strone
internetowg producenta oprogramowania:

http://www.ni.com/gate/gb/GB EVALTLKTLVARDIO/US

a nastepnie postepowac wedtug krokdw zaprezentowanych na stronie, tj.:
Pobrac VI Package Manager (jezeli nie pobrano wczesniej) klikajac na przycisk
pokazany na rys. 1:

1 Step One: Download and Install VI Package Manager (VIPM)*

Flease ensure that you have VIFM installed on your machine hefore downloading the toolkit.

Rys. 1 — Pobieranie VI Package Manager

Zainstalowac VIPM postepujac zgodnie z kolejnymi krokami instalatora.
Pobra¢ NI LabVIEW Interface for Arduino Toolkit korzystajgc z VI Package Manager
(rys. 2):

2 Step Two: Download NI LabVIEW Interface for Arduino Toolkit

Download and install the toolkit after installing VIPM.

If you experience issues downloading this package through VI Package Manager, visit JKI's connection issue document here

Rys. 2 — Pobieranie NI LabVIEW Interface for Arduino Toolkit



http://www.ni.com/gate/gb/GB_EVALTLKTLVARDIO/US

Po kliknieciu Download Toolkit with VIPM nalezy zezwoli¢ na uruchomienie programu
klikajac przycisk pokazany na rys. 3:

Otwarzyc VIPM File Handler?

Zapamigtaj maj wybdr dla linkéw z aplikacji VIPM File Handler

@érz VIPW File Handler

Rys. 3 — Zezwolenie na uruchomienie VIPM

Na tym etapie powinien uruchomic sie VI Package Manager.
Nastepnie aplikacja wyszuka odpowiednie pliki i otworzy dodatkowe okno
programu(rys. 4), w ktorym nalezy rozpoczgc instalacje dodatku do LabVIEW:

JEIVIPM - LabVIEW Interface for Arduine x
File Help

Package Information

Select an action to perform on the package.

H3H2096 LabVIEW Interface for Arduino

» Product Homepage
1
LabVIEW Interface for Arduino v2.2.0.79 by National Instruments A

Released On: Thu, 19 May 2016 16:22:42 -0500
= Author: Sam Kristoff
£, Show in Palettes Copyright: Copyright (c) 2012, National Instruments
Compatible LabVIEW Versions: »= 2009,
Compatible 05 Versions: ALL.
Repository Name: NI LabVIEW Tools Network

i Show Examples

Description:

The LabVIEW Interface for Arduine toolkit provides an easy to use interface for the Arduino microcontroller
platform. The LabVIEW Interface for Arduino allows you to quickly and easily create graphical user interfaces
for virtually any component that is compatible with the Arduino microcontroller. This open source toolkit is
made for customization allowing users to create custom drivers for their sensors. Please visit www.ni.com/
arduino for more information.

Release Notes:
LabVIEW Interface for Arduine
Mational Instruments

For example code, demos, documentation and help please visit www.ni.com/arduino.

*Browse Al Versions 220
Added sunnort for | abVIFW 2012 and IR Transmit VI's. A

Rys. 4 — Instalacja LabVIEW Interface for Arduino

Po kliknieciu na przycisk Install pojawi sie okno (rys. 5), w ktérym nalezy potwierdzic i
zaakceptowad warunki pobrania dodatkowego oprogramowania:

VIPM - Download Acknowledgement

. You are about to download software external to VI Package Manager.
1 You acknowledge that the software you are downloading contains a software license that is different from VI Package Manager and,
by downleading such software, you agree that you are respensible for compliance with any license terms.,
e —

‘ 1 Agree (Don't Prompt me Again) ’ I Agree se Cancel

Rys. 5 — Instalacja LabVIEW Interface for Arduino



Jezeli instalacja przebiegta pomyslinie to nalezy potwierdzi¢ tg przyciskiem Finish oraz
powinno uruchomié sie okno startowe srodowiska LabVIEW. Po zakoriczeniu
instalacji mozna wytgczy¢ VI Package Manager oraz LabVIEW.

Nalezy réwniez zainstalowaé niezbedny sterownik NI VISA. Mozna go pobrac ze
strony:

http://www.ni.com/download/ni-visa-17.0/6646/en/

Po pobraniu wymaganych plikéw instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ instalacje
sterownika postepujac zgodnie z kolejnymi krokami instalatora.

Drugim etapem jest instalacja srodowiska Arduino IDE. Najnowszg wersje mozna
pobrac ze strony producenta ptytki:

https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Po pobraniu instalatora, zainstalowac Arduino IDE postepujac zgodnie z kolejnymi
krokami. W kolejnym kroku nalezy uruchomié aplikacje, klikng¢ Plik na pasku
narzedzi i nastepnie Otwdrz. Nalezy zlokalizowac folder, w ktérym znajduja sie
odpowiednie pliki do otworzenia przez Arduino IDE. Przyktadowa Sciezka do plikéw:

C:\Program Files (x86)\National Instruments\LabVIEW 2016\vi.lib\LabVIEW Interface
for Arduino\Firmware\LIFA_Base

Nalezy wybraé plik LIFA_Base zaznaczony na rys. 6 i nastepnie otworzyé go:

| £ Otwiérz szkic Arduine... *
Szukaj w: | LIFA_Base ~ | G 7T Er
* Nazwa - Data modyfikacji Typ
] || AccelStepper.cpp 05.12.2011 12:09 Plik CPP
szybkidostep [ AccelStepperh 05.12.201112:14 Plik H
- | | AFMator.cpp 05.12.2011 1218 Plik CPP
|| AFMotor.h 29.11.2011 1610 Plik H
Pulpit [ ] IRremote.cpp 22,07.2012 13:26 Plik CPP
|| IRremote.h 22.07.2012 13:26 Plik H
|| IRremotelnt.h 22.07.2012 13:49 Plik H
Biblioteki |=] IRremotellCEMSE 30.05.2009 12:13 Dokurnen
. = keywerds 27.07.2000 22:16 Dokumen
I".@ || LabVIEWInterface.h 04.04.2012 10637 Plik H
Ten kemputer o) terface 23.07.2012 16:08 Arduino fi
3 GILIFA Base %y 22.07.2012 13:20 Arduing fi
Siec
< >
Nazwa obisktu: |LIFA_Base V| < Otworz
Obiekty typu: Al Files (") v ului

Rys. 6 — Przygotowanie srodowiska Arduino


http://www.ni.com/download/ni-visa-17.0/6646/en/
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

W oknie srodowiska powinno otworzyc sie kilka plikéw podobnie jak na rys. 7:

9 LIFA_Base | Arduino 1.8.3
Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pomec

° Waraj

LIFA_Base

Rys. 7 — Pliki Zzrodtowe z LabVIEW Interface for Arduino

Plik LIFA_Base jest plikiem, ktory nalezy wgrywac na ptytke rozwojowgq Arduino.

Na tym etapie konfiguracja srodowisk zostata zakoriczona. Mozna przejs¢ do
zaprogramowania Arduino poprzez LabVIEW.

. Przyktadowy program

Programowanie z wykorzystaniem platformy Arduino odbywa sie w $rodowisku
LabVIEW.

Przyktadowy program pozwoli na sterowanie diodg podtgczong do Arduino z
poziomu LabVIEW. W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ plik .vi, dzieki ktéremu
mozliwe bedzie sterowanie diodg. Z palety Controls i zaktadki Boolean nalezy wybraé:
przetgcznik Vertical Toggle Switch, ktéry pozwoli na wigczanie oraz wytaczanie diody,
wirtualng diode Round LED, ktéra bedzie zapalata sie razem z rzeczywistg dioda
podtgczong do modutu Arduino. Po utworzeniu tych elementéw nalezy przejs¢ do
okna Block Diagram utworzy¢ nowg petle While i dodaé przycisk STOP. Aby to
wykonaé trzeba klikng¢ prawym przyciskiem myszy na Loop Condition i wybraé opcje
Create Control.

Na tym etapie mozna zakoniczy¢ tworzenie aplikacji VI. Powinna ona wygladac
podobnie jak na rys. 8:

Wiacz/Wylacz  Dioda LED
|

STOP
STOP |

Rys. 8 — Aplikacja VI



W drugim etapie nalezy przystgpi¢ do programowania w oknie Block Diagram.

W palecie Functions z listy trzeba wybraé zaktadke Arduino i nastepnie element Init,
ktéry pozwoli na inicjalizacje programu z platforma Arduino. Jezeli wszystkie dodatki
do $srodowiska zostaty prawidtowo zainstalowane, po najechaniu na blok /nit przy
odpowiednich wejsciach powinno wyswietli¢ sie:

- przy drugim wejsciu: Baud Rate (115200)

- przy trzecim wejsciu: Board Type (Uno)

- przy czwartym wejsciu: Bytes per packet (15)

- przy pigtym wejsciu: Connection Type (USB/Serial)

Nalezy teraz dodac kolejne bloki. Z palety Functions, zaktadki Arduino i kategorii Low
Level wybraé Set Digital Pin Mode. Blok ten jest odpowiedzialny za konfiguracje
odpowiedniego pinu wykorzystanego w Arduino. Na potrzeby tego ¢wiczenia niech
bedzie to pin numer 13 (nie wymaga to podtgczania dodatkowej diody, ze wzgledu
na to iz modut Arduino posiada diode podtgczong pod pin 13). Blok /nit nalezy
potaczy¢ z nowo dodanym blokiem. Wyjscie Arduino Resource bloku inicjalizacji
nalezy potgczy¢ z wejsciem Arduino Resource bloku konfiguracji oraz wyjscie Error
out bloku inicjalizacji trzeba potaczy¢ z wejsciem Error in bloku konfiguracji. Przy tym
potaczeniu nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze kazdy kolejny blok dotyczacy Arduino
trzeba taczy¢ w ten sam sposdb, tj. wyjscie Arduino Resource bloku poprzedzajgcego
z wejsciem Arduino Resource bloku nastepnego oraz wyjscie Error out bloku
poprzedzajgcego z wejsciem Error in bloku nastepnego. Dodatkowo przy bloku
konfiguracji pinu trzeba zdefiniowa¢ numer wykorzystywanego pinu oraz tryb pinu
(wejscie lub wyjscie). Nalezy utworzy¢ nowg zmienng Constant poprzez klikniecie
prawym przyciskiem myszy na wejsciu Digital I/0 Pin i wybraniu opcji Create.
Zmiennej przypisa¢ numer pinu, czyli 13. Podobnie nalezy zrobi¢ przy wejsciu Pin
Mode i ustawi¢ wartos$¢ zmiennej jako Output.

Nastepnym etapem jest wysterowanie zdefiniowanego wczesniej pinu 13. Wewnatrz
utworzonej wczesniej petli While nalezy dodac blok Digital Write Pin, ktéry znajduje
sie w palecie Functions, zaktadce Arduino i kategorii Low Level. Wewnatrz petli musza
znalez¢ sie rowniez bloki odpowiedzialne za przetgcznik i diode (elementy te byty
dodane na etapie tworzenia interfejsu aplikacji VI). Blok przetgcznika nalezy potgczy¢
z blokiem diody. Z palety Functions i kategorii Boolean wybra¢ element Bool to (0,1) i
jego wejscie potgczyé z wyjsciem przetgcznika. Element ten jest potrzebny, gdyz na
wejscie Value bloku Digital Write Pin podawana jest wartos¢ 0/1. Wyjscie bloku Bool
to (0,1) potaczy¢ z wejsciem Value bloku Digital Write Pin oraz wejscie Digital I/0 Pin
tego bloku potaczy¢ ze zmienng Constant odpowiadajgcg numerowi pinu Arduino
(13). Konicowym elementem w petli jest utworzenie opdznienia. Z palety Functions i
kategorii Timing wybrac¢ blok Wait (ms) i na jego wejsciu utworzyé zmienng Constant
i przypisaé jej wartosc 500.

Ostatnim etapem jest zamkniecie potaczenia z modutem Arduino. Nalezy doda¢é blok
Close, ktory znajduje sie w zaktadce Arduino w palecie Functions. Blok umiescic za
petla While i potaczyé z blokiem Digital Write Pin. Na wyjscie Error out bloku Close



nalezy dodac ostatni element, ktory mozna znalez¢ wyszukujgc w palecie Functions
po nazwie: Simple Error Handler.vi.

Ostateczna wersja programu w oknie Block Diagram powinna jak na rys. 9:

Wiacz/ Wiylacz Dioda LED

Digital IS0 Pin - .
EI millizeconds to wait
500
_ Is0 WRITE _
IHIT {m UL | [ JULT} GLOSE ’E
Pin Mode (Input) STOP

Rys. 9 — Kod programu w oknie Block Diagram

Taka wersja programu pozwoli na wtgczanie i wytgczanie diody potgczonej z pinem
13 na ptytce Arduino poprzez aplikacje VI z poziomu Srodowiska LabVIEW.

. Komunikacja z Arduino

Aby program prawidtowo dziatat nalezy sprawdzi¢ czy potaczenie komputera z ptytka
Arduino jest prawidtowe. Arduino potgczyé z komputerem poprzez port USB. Nalezy
sie upewnié, czy ustawiona wartos¢ liczby bitéw na sekunde jest zgodna z tg
ustawiong w programie LabVIEW (domyslnie jest to 115200, ale mozna tg wartos$¢
zmieni¢ dodajgc zmienng Constant o wartosci 9600 na wejscie Baud Rate bloku Init).
Aby to zrobi¢ nalezy przejs¢ do Menedzera Urzqdzen i rozwing¢ zaktadke Porty (COM
i LPT). Powinny wyswietli¢ sie dotgczone urzadzenia. Nalezy zlokalizowa¢ Arduino
Uno i prawym przyciskiem myszy rozwingé menu kontekstowe, z ktérego trzeba
wybrac opcje Wtasciwosci jak na rys.10:




4 Menedzer urzadzer - O
Plik Akca Widok Pomoc

=% 5 E EHR B EX®

& Czujniki

¥3 Intel(R) Dynamic Platform and Thermal Framework

& Karty graficzne

|8 Karty hostéw 5D

IF Karty sieciowe

Klawiatury

= Kolejki wydruku

3 Komputer

i Kontrolery diwigku, wideo i gier

== Kontrolery IDE ATAJATAPI

S Kontrolery magazynu

i Kontrolery uniwersalngj magistrali szeregowej

[ Monitory

g Wlysz i inne urzadzenia wskazujace

¥ Oprogramowanie uktadowe
v i Porty (COMiLP

G Arduino Uno (COMIE

[ Procesory Aktualizuj sterownik

= Stacje dyskiw Wilacz urzadzenie
:|“; Urzadzenia do obrazowa

o . Odinstaluj urzadzenie
iHi Urzadzenia interfejsu HIL
B Urzadzenia programowe Skanuj w poszukiwaniu zmian sprzgtu
¥ Urzadzenia systemowe —=

!-'J'- Urzadzenia zabezpieczeﬁc Wiadciwoici )

I Wejscia i wyjécia audio

Skanuj w poszukiwaniu zmienienych lub nowych urzadzen Plug and Play.

Rys. 10 — Widok Menedzera Urzqdzen

Nalezy przejs¢ na zaktadke Ustawienia portu i sprawdzié liczbe bitéw na sekunde
(wartosé ma by¢ ustawiona na 115200):

Wihasciwosci: Arduino Uno (COM3) X

Ogélne terownik  Szczegdly  Zdarzenia

Liczba bitdw na sekunde:

Bity darych: |8 o

Parzystosc: | Brak ~

Bity stopu: |1 ~

Sterowanie przeplywem: | Brak ~

Zaawansowane... | | Przywnad domysine

Ao

Rys. 11 — Widok wtasciwosci portu COM



5. Wgranie i uruchomienie programu

Aby uruchomié program i sterowac diodg podtagczong do Arduino z poziomu LabVIEW
nalezy najpierw wgrac¢ odpowiedni program na ptytke rozwojowga Arduino. Nalezy
zlokalizowac folder, w ktérym znajduja sie odpowiednie pliki do otworzenia przez
Arduino IDE. Przyktadowa $ciezka do plikdw:

C:\Program Files (x86)\National Instruments\LabVIEW 2016\vi.lib\LabVIEW Interface
for Arduino\Firmware\LIFA_Base

Nalezy wybrac plik LIFA_Base i wgrac¢ go na ptytke rozwojowgq Arduino klikajgc
przycisk jak na rys. 12:

& LIFA_Base | Arduine 1.8.3 - O x

Plik Edytuj Szkic Marzedzia Pemoc

LIFA_Base AFMotar.cpp AFMotor.h AccelSteppercpp AccelSte ™ :rh

I A

Arduino/Genuino Uno na COM3

Rys. 12 — Wgrywanie programu do Arduino

Kolejnym etapem jest uruchomienie stworzonego wczesniej programu. Jezeli
wszystko zostato wykonane prawidtowo to mozna zauwazy¢, ze dioda podtgczona do
pinu 13 zapala sie i gasnie w zaleznosci od potozenia przetgcznika wirtualnego w
aplikacji VI.



