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1. myRIO - informacje o platformie

Ptytka myRIO jest produktem firmy National Instruments stworzonym jak sam
producent deklaruje z mysla o umozliwieniu studentom projektowania
skomplikowanych, rzeczywistych systemoéw przy matym nakfadzie czasowym oraz
finansowym.

Sercem uktadu jest system SoC Zynq® firmy Xilinx. £taczy on w sobie dwurdzeniowy
procesor ARM Cortex-A9 oraz uktad FPGA. Platforma zawiera 10 wejs¢ i 6 wyjs¢
analogowych, 40 wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, modut WiFi oraz trzyosiowy akcelerometr.
Wyposazona jest w liczne interfejsy komunikacyjne: 2xUART, 2xCAN, 2xI2C, 2xSPI,
8 kanatéw DMA. Pofaczenie komputera PC z urzagdzeniem moze by¢ nawigzane za
pomocg kabla USB lub modutu Wi-Fi. Do programowania platformy mozna
wykorzystaé wiele srodowisk, w tym LabVIEW i C/C++.

myRIO jest platformg treningowg, umozliwiajgcyg przeanalizowanie wielu zagadnien
z automatyki, robotyki i przetwarzania sygnatow, jednoczesnie pokazujgc aspekty
zwigzane z przygotowaniem systemow czasu rzeczywistego. Jej istotnym atutem jest
fakt, ze wykorzystuje ono tg samga technologie, co profesjonalne rozwigzania
przemystowe dostarczane przez firme National Instruments.

2. Pierwsze uruchomienie

W celu poprawnego skonfigurowania potgczenia pomiedzy komputerem PC,
a platformg myRIO niezbedna jest instalacja odpowiedniego oprogramowania.
Oprécz podstawy jaka jest instalacja oprogramowania LabVIEW w mozliwie
najnowszej wersji, konieczna jest dodatkowa instalacja sterownikéw. Te dotaczone sg
w zestawie wraz z platformg myRIO na specjalnej ptycie oznaczonej jako DVD 1. Po
wtozeniu dysku do napedu uruchomi sie okno dialogowe, w ktédrym wybieramy opcje
yinstall NI LabVIEW 2016 myRIO Software Bundle”. Dalej postepujemy zgodnie
z kolejnymi instrukcjami instalatora. Klucz produktu wymagany podczas instalacji
znajduje sie na naklejce opakowania z ptytami DVD w miejscu oznaczony jako S/N.

Po zainstalowaniu niezbednego oprogramowania, ptytke nalezy zasili¢ stosownym
zasilaczem i podtaczyé kablem USB do komputera. Po jej wykryciu naszym oczom
ukaze sie ekran aplikacji NI myRIO USB Monitor przedstawiony na rys. 1. Wybierajgc
opcje ,Launch the Getting Started Wizard” i przechodzgc przez kolejne okna aplikacji
dokonamy konfiguracji ptytki myRIO.
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Rys. 1 — Okno startowe aplikacji NI myRIO USB Monitor
3. Konfiguracja przez przegladarke

W celu skonfigurowania ptytki przez przegladarke nalezy wpisa¢ adres IP ptytki, ktérg
chcemy skonfigurowaé. Wspieranymi oraz polecanymi przez producenta
przeglgdarkami sg Internet Explorer oraz Safari. Korzystanie z przeglgdarek Google
Chrome w wersji powyzej 42 oraz Mozilla Firefox powyzej 52 moze sprawiac
problemy i zatgczenie konfiguratora przez przegladarki w takich wersjach moze by¢
niemozliwe.

Po wpisaniu odpowiedniego adresu I[P pokazane zostanie okno startowe
przegladarkowego konfiguratora ukazane na rys. 2.
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Rys. 2 — Konfiguracja myRIO przez przeglgdarke

Po lewej stronie konfiguratora znajdujg sie przyciski odpowiedzialne za pogrupowane
w zaktadki funkcje konfiguratora. Dostepne w kazdej zaktadce funkcje zostaty opisane
ponizej. Na rys. 3 przedstawiono nazwy poszczegdlnych zaktadek przypisanych do
przyciskow.
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Rys. 3 — Opis przyciskow menu konfiguratora




Kolejne zaktadki odpowiedzialne sg za nastepujgce funkcjonalnosci:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

j)

Home — strona domowa, na ktérej znajdujg sie informacje o danym urzgdzeniu
takie jak m.in. model oraz wersja firmware i systemu operacyjnego. Tutaj takze
mozemy definiowa¢ ustawienia domyslne przy zataczeniu urzadzenia, np.
wytgczenie natychmiastowego uruchomienia aplikacji czy dostep do projektu
LabVIEW. Zawarta tutaj jest takze informacja o zasobach systemowych -
wielkosci dostepnej pamieci i obcigzeniu CPU.

File Manager — Przegladarka plikéw — umozliwia na dostep do plikdw zapisanych
na urzadzeniu. Za jej pomoca mozemy uzyska¢ dostep np. do wykonanych
wczesniej za pomocg programu pomiaréw zapisanych w pliku. Dostepna jest tylko
po zalogowaniu sie.

Users Management — Zarzadzanie uzytkownikami — umozliwia podglad
utworzonych uzytkownikdw mogacych zalogowac sie na platformie po wpisaniu
IP, ich tworzenie, usuwanie, zmiane hasta, tworzenie grup oraz nadawanie
réznych praw dostepu uzytkownikom i grupom.

Network Adapters — Ustawienia sieci — pozwalajg na dostep do ustawien sieci,
mamy tutaj podglad statusu potgczenia z urzgdzeniem oraz podglad adresow IP
i maskek podsieci.

Logged Events — umozliwia podglad historii zdarzen na urzadzeniu. Kazde
zdarzenie ma przypisang date i godzine wystgpienia, a takze jego Zrodto. Szukac
tutaj mozemy informacji o btedach i ostrzezeniach, ktére wystgpity.

Currently Installed Software — Manager oprogramowania — umozliwnia podglad
aktualnie zainstalowanego software na urzadzeniu wraz z informacjami
o wersjach i krétkim opisem przeznaczenia odpowiednich komponentéw.

Date and Time — Data i godzina — pozwala na zmiane aktualnego czasu oraz daty
na urzadzeniu i jego zapis.

Published Web Services — podglad udostepnionych stron na Web Serverze
urzadzenia.

Web Servers — ustawienia Web Servera umozliwiajgcego udostepnianie wtasnych
stron poprzez urzadzenie oraz certyfikatéw z tych zwigzanych.

Installed Configuration Tools — podglad aktualnie zainstalowanych narzedzi
konfiguracyjnych z mozliwoscig ich zatgczania/wytgczania oraz ich opisem.



4. Utworzenie projektu z ptytka

W celu utworzenia projektu z ptytkg po otwarciu programu LabVIEW klikamy na
przycisk Create Project pokazany na rys. 4.
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Rys. 4 — Przycisk tworzenia projektu

Nastepnie w celu utworzenia nowego projektu z listy po lewej stronie wybieramy
opcje myRIO i po ukazaniu sie dostepnych rodzajéw projektéw — myRIO Project.
Opcja ta pozwala na utworzenie projektu dydykowanego na urzadzenie myRIO.
Opcje, ktore nalezy wybraé¢ pokazano na rys. 5. Zatwierdzenie odbywa sie po
nacisnieciu przycisku Next.
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Rys. 5 — Wybranie punktu startowego projektu

W kolejnym kroku pokazane zostanie okno konfiguracji projektu. Nalezy nadac
wybrang nazwe dla nowo utworzonego projektu, okresli¢ Sciezke, w ktérej projekt ma
by¢ zapisany. W polu Target nalezy wybraé sposéb podtgczenia ptytki myRIO do
komputera. Na rys. 6 przedstawiono sytuacjg, w ktorej ptytka potgczona jest poprzez
WiFi, stad zaznaczona opcja Connected over WiFi. W przypadku podfagczenia
urzgdzenia do komputera za pomocg kabla USB nalezy wybraé opcje Plugged into
USB. Po wybraniu odpowiedniego sposobu podfgczenia na liscie powinno wyswietli¢
sie odpowiednie urzadzenie, ktére po wcisnieciu przycisku Finish zostanie dodane do
projektu.
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Rys. 6 — Konfiguracja projektu



Przy wyborze sposobu podtgczenia urzadzenia w zaktadce Targed dostepne s3g
dodatkowo dwie opcje. General target odpowiada nieokreslonemu szczegétowo
urzadzeniu — wybrana zostaje tylko jego wersja. Opcja ta moze byé uzyteczna w
przypadku, gdy aktualnie niemozliwe jest potgczenie z urzadzeniem, a wymagana jest
realizacja projektu. Po zakonczeniu tworzenia projektu mozliwe jest pofaczenie
z konkretnym urzadzeniem i wgranie na nie programu. W przypadku opcji Specific IP
Address or Hostname mozemy potgczy¢ sie z urzadzeniem poprzez wpisanie jego
adresu IP. Jest to bardzo przydatne w przypadku, gdy podfaczonych do jednego
komputera jest wiele urzadzen i wyszukiwanie konkretnego urzadzenia na liscie jest
ucigzliwe.

W przypadku tak tworzonego projektu drzewo projektu powinno prezentowac sie tak
jak narys. 7.
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Rys. 7 — Drzewo nowo utworzonego projektu

Dla dodanego w procesie konfiguracji urzagdzenia myRIO utworzona zostata juz jedna
aplikacja Main.vi. Jest to przyktadowa aplikacja wykorzystujgca akcelerometr.
Nastepuje odczyt danych z akcelerometru i w czacie rzeczywistym zostajg
wyswietlane wyniki pomiardow dla osi X, Y oraz Z. W przypadku, gdy jest to pierwszy
kontakt uzytkownika z myRIO mozliwe jest zapoznanie sie z budowa tego programu.
W przypadku, gdy uzytkownik chce utworzy¢ wtasng aplikacje VI mozliwe jest jej
dodanie poprzez wybranie dodanego do projektu urzadzenia i wybraniu opcji File —
New VI. Przyktadowg aplikacje z akcelerometrem mozna w kazdej chwili usunac.

Mozliwe jest takze utworzenie pustego projektu dla myRIO. Realizacja tego polega
ponownie na wybraniu przycisku Create Project, jednak tym razem nalezy wybraé
opcje Blank Project i zatwierdzi¢ wybér przyciskiem Finish. Wéwczas w drzewie
projektu nie zostanie automatycznie dodane urzgdzenie myRIO.

W celu dodania ptytki do projektu nalezy nacisngé prawym przyciskiem myszy na
jednostce nadrzednej drzewa projektu, a nastepnie wybra¢ opcje New — Targets and
Devices..., co ukazane zostato na rys. 8.
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Rys. 8 — Dodawanie urzqdzenia do pustego projektu

Po wybraniu odpowiedniej opcji otworzy sie okno pokazane na rys. 9. W przypadku,
gdy urzadzenie podtaczone jest do komputera nalezy wybrac opcje Existing target or
device. Wybierajagc opcje Discover an existing target(s) or device(s) i naciskajac ,+"
przy opcji myRIO na liscie wszystkie podtgczone urzadzenia tego typu zostang
znalezione i wyswietlone. Mozliwe jest takze potgczenie z urzadzeniem poprzez jego
znany adres IP i odbywa sie to za pomocy opcji Specify a target or device by IP
address.
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Rys. 9 — Dodawanie podtfqgczonego urzqdzenia do projektu poprzez jego wyszukanie



W przypadku taczenia z urzagdzeniem przez adres IP nalezy wybrac takze jego model z
rozwijanej listy, co przedstawiono na rys. 10.
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Rys. 10 — Dodawanie urzqdzenia do projektu po adresie IP

Opcja New target or device pozwala ponownie na dodanie do projektu tylko wers;ji
urzadzenia bez definicji jego adresu IP, co mozliwe jest w pdzniejszym czasie. Wybor
dodawanego urzadzenia odbywa sie poprzez wcisniecie przycisku OK. Wdwczas

urzgdzenie zostanie dodane do projektu i mozliwe bedzie dodawanie i tworzenie
kolejnych aplikacji VI.



